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 ����
      :10ا�
- ���� 100mL �	��	ا �
   Ca= 10-3 mol . L-1 �� ����ل آ��ر ا	���رو��� ��آ�


ز /    أ# $�

ت اآ�(  �- ا	�
ء +*HClاآ�( �)
د	& �%�/
  .ا	�ا:�& �9 ه7ا ا	�%
�$ ) 4�5  / أ�
س(  ا	01

 ���pH /   ب�
� $�

ر ا	�%=��
  . ا	����ل <

<@ /    �ـA	ل ا�����	 B���50mL م�Dد�E	ا ��Aد ( �� ����ل ه��روآ�E	) ����ل ا �	��	ا �
   ��Cb= 10-3 mol. L-1آ�

       - ��Aروآ���H3O  ) ا	���رو���م ( �- �Fارد ا�آ�A���م  -HO أآ�( �)
د	& �%
�$ �Fارد ا	
+ 

       - )A5أ pH  م
� $�

ر ا	�%=��
> GD
  . ا	�

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ����
      :02ا�


ف D%�ز� ا	$�0- 1%F $/
  . 4�5 ا	��1
��KD، ا	�)�وف �
دة <
�* 4�5 ا	�0$، ه� �
12 �� ����ل 4�5 ا	�0$، ذي ا	��آ�
 mL10	 pH	 �L�M ا mol.L101,0C 
س ا=×−−�M� ��O�9 ،  	pH &��M	ا P	9,2 إ.  
1- 4�5 $�
  .أ�
س <�� ا	��4 و ا	�
ء - أآ�( �)
د	& ا	�%
2- �� 
T��0$ و أ	4 ا��	ا/�& ��>Uدة ا

/�& ��� آ��& ا	����V	ا &��T�	 م�M�	ول ا. 
3- 

/� 	�����ل <�Oا رد ا	���رو���م   ��� ا	��آ�� ).ا�آ�A���م(ا	��	� ا	0
4-  �/
�
�$ و ا�� G�0�Y��M� &=A ا	0%��	 �/
�−: أ�
س/�)PZ ا	01
/�& 4�5.  ��� ا	��Mم ا	0

22 / HCOHHCO 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ����
       :30ا�
2 -ΙΙΙΙ- KD��
1D\4 ا��	ود ���	ا �/
���V	ل ا���	7�0ج ا�^$( 	4�5 ا(  Y�	د
(� �/
  :�- ا	�
ء <�%
�$ آ���

                   CH3COOH(aq)+H2O(l)  = CH3COO-
(aq)+   H3O

+
(aq) 

 1- ��O�و�> &D�_� @94 و���	 
%D�(� `2      .  أ�-�/
   .ا	�ا:���� �9 ا	�%
�$ ا	�
a$ ) 4�5/أ�
س(���  أآ�( ا	01
) أآ�( �=
رة +
<c ا	��ازن- 3  )K @>
A	ا �/
���V	ا $�
  .        ا	��ا9@ 	��%

ΙΙΙΙΙΙΙΙ- Y�T5 KD��
1D\4 ا��	 
�/
�U���� ���� mLV LmolC ، و��آ�
� ا	��	� =100 /107,2 3−×=،   

�dـ   و	ا &�PHY	   &ر��	�9 اC025 وي
A� 7,3  
 1- KD��
1D\م �9 ����ل 4�5 ا���رو���
/� 	�Oارد ا	�  .       إ��G�0 ا	��آ�
ا	��	� ا	0
 2- �/
�   .maxx وا	��Mم ا��_��fx إ�POء ��و U	��Mم ا	�%
�$ ، +* أA5( آe �� ا	��Mم ا	0

 3- &�/
�
ذا �G�0�A ؟                  .	��Mم ا	�%
�$ )  τf( أ��d )A5& ا	A0=& ا	0�  
 4-)A5أ    أ - �/
�) 	V$ �� ا	��آ�
ا	��	� ا	0 )−COOCH3و( )COOHCH3.  

01
/�& ��dPKa& ) ب�	 ( )−COOCHCOOHCH 33 
/� ا	���g( �9 ا	����ل ا	����/���V	�0ع ا	ا G�0وإ��،.K�>
            <�رإ�

   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ����
       :04ا�

mLVنعتبر محلولا مائيا لحمض الإيثانويك حجمه  LmolCوتركيزه المولي  =100 /100,1 2−×=.  

mkلهذا المحلول بجهاز قياس الناقلية ، ثابت خليته  G نقيس الناقلية  2102,1 SG، فكانت النتيجة =×− 41092,1 −×=.  
  . من المحلول V أحسب كتلة الحمض النقي المنحلة في الحجم - 1
  . أكتب معادلة التفاعل المنمذج لإنحلال حمض الإيثانويك في الماء - 2
  .V للمحلول وحجمه Cوعبر عنه بدلالة  التركيزmaxxعرف التقدم الأعظمي .  أنشىء جدولا لتقدم التفاعل - 3

  : للمحلول σσσσلناقلية النوعية أعط عبارة ا/  أ- 4
  . للخلية k للمحلول والثابتG بدلالة الناقلية -  
]الهيدرونيوم المولي لشواردبدلالة التركيز -  ]+OH OH3+،والناقلية المولية الشاردية3

λرديةوالناقلية المولية الشا
−COOCH

3

λ      

]إستنتج عبارة /  ب ] fOH +
G ،k ، +OH3بدلالة ) حالة التوازن(في الحالة النهائية 3

λ ، 
−COOCH

3

λ . أحسب قيمته.  

  . المحلول PHإستنتج قيمة /    جـ
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]بدلالة ) حالة التوازن( في الحالة النهائية rfQ أوجد عبارة كسرالتفاعل - 5 ] fOH +
  .   للمحلول C والتركيز 3

   في هذه الحالة ؟rfQماذا يمثل    

) للثنائيةapK أحسب- 6 )−COOCHCOOHCH 33 /.1.2.1,4

3

−=
−

molmmS
COOCH

λ،     1mol.2m.mS35
O

3
H

−=
+

λ  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ����
       :05ا�

Ι - نأخذ محلولا مائيا ( )1S لحمض البنزويكCOOHHC LmolC تركيزه المولي 56− /100,1 2
1

−×=.  

mS/1086,0 ناقليته النوعية فنجدها Co25 نقيس عند التوازن في الدرجة  2−×=σ  

  . أكتب معادلة التفاعل المنمذج لتحول حمض البنزويك في الماء - 1  
  .اعل  أنشىء جدولا لتقدم التف- 2  
) أحسب التراكيز المولية للأنواع الكيميائية المتواجدة في المحلول- 3   )1Sعند التوازن .   

OH+      تعطى الناقلية المولية للشاردة  −−والشاردة 3 COOHC 56:   

     1.2.31024,3

56

−−×=
−−

molmS
COOHC

λ  ،   1.2.31035

3

−−×=
+

molmS
OH

λ) نهمل التشرد الذاتي للماء(  

  ماذا تستنتج ؟. لتقدم التفاعل f1τ أوجد النسبة النهائية - 4  

   .1K أحسب ثابت التوازن الكيميائي - 5  

ΙΙ - نعتبر محلولا مائيا ( )2S لحمض الساليسيليك ، الذي يمكن أن نرمزله( )HA21 تركيزه المولي CC    pH=2,3 وله  =

 . لتقدم تفاعل حمض الساليسيليك مع الماء f2τ أوجد النسبة النهائية- 1

 ين أقوىإستنتج أي الحمض. f2τ و f1τ قارن بين - 2

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ����
     :06ا�

  .(mol.L-1)  مقدرا بالوحدةC تركيزه CH3COOHمحلول مائي لحمض الإيثانويك  
  .أكتب معادلة التفاعل الكيميائي المنمذج للتحول الكيميائي الحاصل بين حمض الإيثانويك و الماء - 1
 .دولا لتقدم التفاعل الكيميائي السابقأنشئ ج - 2
H3O[أوجد عبارة  - 3

 .)نسبة تقدم التفاعل (C , τ بدلالة ]+
ن أنه يمكن كتابة عبارة ثابت الحموضةبي(Ka)  

   :    على الشكل 
τ−

τ
1

C.2

Ka =  

4 - د قيمة نحدτ للتحول من أجل تراكيز مولية مختلفة (C) 
  ن النتائج في الجدول أدناه  و ندو:  

  B( ƒ = A(مثل البيان / ب     .أكمل الجدول السابق/ أ
   (-CH3COOH / CH3COO) للثنائية Kaاستنتج ثابت الحموضة / جـ

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ����
      :07ا�
  للحصول على حجم قدرهC3H6O2حمض البروبانويك النقي صيغته العامة  من n0 = 0,1 molنفرغ في الماء 

 V0 = 500 mL من محلول S0 .  
  C=2,0.10-3mol/L تركيزه S  محلولا آخراS0الناقلية، نحضر انطلاقا من المحلول إن هذا المحلول جد مركز، لذلك ولقياس

  pH = 3,8  ; σ = 6,20 . 10–3 S.m : هيC°25في  مقاسة Sو الناقلية النوعية للمحلول  V = 1L   .  pHو حجمه 
mol/m.S10.25,3  ;  S.m/mol 10.5,3: المعطيات 3

OHC

2

OH -
633

−− =λ=λ +  

g/mol 74  M ; 0,99  d ; % 99p  إذا علمت أن المحلول التجاري المستعمل لتحضير المحلول يحمل العلامات / 1 === ،  
  .S0  للمحلول C0   أحسب التركيز. n0أحسب الحجم الموافق لكمية المادة 

  . التفاعل الكيميائي الحادث بين حمض البروبانويك و الماء أكتب معادلة- 2

1.08  1.78  8.77  17.8  C(×10-2mol.L-1)   

4.0  3.1  1.4  1.0  (×10-2)       τ  

        
(L.mol-1) 

C

1
 A =   

        

τ−
τ

1

2

 B = 
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  V=1 L من حمض البروبانويك في حجم من الماء حيث نحصل على حجم 3mol-2.10 ضع جدولا يصف تطور تحول - 3
  . أعط قيمة التقدم النهائي    .  Sمن المحلول      

4 - بين أن .[ ] V . OHx éq3f
+=  

   ؟ ماذا تستنتج.  ثم معدل التقدم النهائيxf أحسب ،pH باستعمال قيمة - 5
6-&��d

ردσ  &D   أو�� ا	)de& <�� ا	0O	& ا�	��	ت ا
��d
λ+ 	�����ل، و ا	0

OH3
λ− و 

253 OHC
 *T�	ا ، V م�M�	و ا xf  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ����
  :    08ا�

mlVحجم  mmoln من محلول مائي تحصلنا عليه من مزج =50 5,21 mmolnوHCOOH من حمض الميثانويك= 52 = 

)(من إيثانوات الصوديوم 3
+− + NaCOOCH. في حالة التوازن وفي الدرجةc°25 الناقلية النوعية للمحلولms/973,0=σ  

  .اكتب معادلة التفاعل وأعط جدول التقدم  - 1
eqf) التوازن ( أكتب علاقة الناقلية النوعية بدلالة التقدم عند  - 2 XX = 

 ، استنتج هل التفاعل تام أم غير تامfτوأوجد نسبة التقدم النهائيfXأحسب قيمة - 3

 .أوجد تراكيز الأفراد الكيميائية الموجودة في الوسط التفاعلي عند التوازن - 4
 .اكتب عبارة ثابت التوازن وأوجد قيمته - 5

molms بـ c°25     تعطى الناقلية المولية الشاردية عند الدرجة  /. 2  
      3

3 1001,5)( −+ ×=Naλ  ،  3
32 1009,4)( −− ×=COOCHλ  ،  3

1 1046,5)( −− ×=HCOOλ 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ����
      :09ا�
++−(لكلور الامونيوم) S0(من محلول مائي  mℓ80= V0 عتبر حجما قدرهن

lC4HN ( تركيزه الموليC 0 = 10– 3 moℓ/ℓ 

  .شاردة غير فعالة  ) Cℓ-(علما ان 
  ) . pH =5.2( المحلول أعطى   ) pH(  ان قياس -  1

  . اكتب معادلة التفاعل بين شاردة الامونيوم و الماء -  1- 1    
 )لا يتشرد كليا( ان  شاردة الامونيوم هي حمض ،  بين بانها حمض ضعيف -  2- 1    

    +3NH/4NH للثنائية  KAالحموضة اكتب عبارة ثابت - 3–1    

+(و ) NH 3(كل من    وتركيز pKa  بدلالة  pH  استنتج  عبارة -  4–1    
4NH (  

احسب النسبة pKa  = 9.2 اذا علمت ان- 5- 1 
[ ]
[ ]+4NH3NH

  بة للآخرتبارتركيزه مهمل بالنسالذي يمكن اعالكيميائي  ثم حدد النوع

   C1= 10 - 3 moℓ/ℓ من محلول هيدرو كسيد الصوديوم تركيزه المولي )  V1= 20 mℓ(حجم ) S0(  نضيف لـلمحلول -  2
  .لا يدخل  في التفاعل  تـذ كر النوع ذي التركيزالمهمل( اكتب معادلة التفاعل الحادث 1-2- 
 .مختلف التراكيز اللافراد المتواجدة عند التوازن لهذا التفاعل بدلالة  )   K.( اكتب عبارة ثابت التوازن 2-2- 

eKKK    اثبت ان - 3- 2 a= احسب قيمة ثم  )K   (  علما ان ،)K e ( و قيمة الجداء الشاردي للماءpK e  =  14 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ����
   : 10ا�

1
��KD وا	7ي ��AD 4�5 ا	$�0 �=
رة �� �
/$   4�5 ا	��-  
5
ث )Corrosif (��5�0$ ا�	ا *A� �9 
�(�=q ���Dو.  


س% 	���4 و%ا	=�
ن ا	�
	� rs�D ا	��0�0
ت ا	�� ��$1�t	   
 )  &�/
01�	)HCOOH/ HCOO- ( ( &	U�>PHل����	ا .  
  .<�ر إ�
<��9PH = PKa . K أي ��VD &ZMن    - 1

       G�0أ�� PKa&رو���	ا &�/
01�	 .  
2 . ���PH $ل �� أ�����	ا [ ] [ ]eqeq HCOO2=HCOOH   

     &��d د

ل ا	)PH ��> &deه$ �V�D إ��(��
>  PH و PKa؟  
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 ����
   : 11ا�
-. KDو
  ��رس ا	01
/�& ا	��اM9& 	��4 ا	=0

)    C6H5COOH / C6H5COO- (
�	 
�V�D)HA/A أن ��� -(  u�5pKa  
�	4,2. 
1- M� ز
�� &Zا��> L�PH ��� PH ل���� (S1)�	��	ا �
   . C1= 0,1mol.L-1 �T09 PH1 = 3,1 	��4 ا	=0
وKD ��آ�

       * B�(s KDو
     . <�� أن 4�5  ا	=0
2- &s���	ا c>
01
/�&  Kaأآ�( �)
د	& �%
�$ ا	��4 �- ا	�
ء +* أآ�( �=
رة +�	) HA/A - (   
3-  L�M� أ:�ى &>�T� �9PH ل���� (S2) م�Dد�E	وات ا
0=	  C6H5COONa -�	��	ة ا
   C2 = 10-2mol.L-1�T09 ��آ�

    PH2= 8,1 )  ء

ردي �O�Dد آ��
 �9 ا	�F )�a ع��م �Dد�E	وات ا

ردة ا	=0
وات أ�
س B�(s �9 ا	�
ء ) <0F أن ��>.  

ردة ا	=0
وات �- ا	�
ء +* أ�` �=
رة +
<c ا	��ازن ا	��ا9@ 	-4F $�
�7ا ا	�%
�$  أآ�( �)
د	& �%.  
5- P	إ B��� (S1 د�E	ات �� ����ل ا�Zd -�> (S) أن w5e09 PH r=ED 5,2 *�� لe: ب و��
A5 ون�> ��> PH   


	=& �9 ا	����ل g	ا &%E	ه� ا
�       .  

ت ا	�� ���:$  �9 ا	����ل P�� ��> pKa ��* 	ـ -6�/
  . و�9 ����ل ه��روآ��A ا	�Eد�Dم B��^� (S1 ا	01

د	& ا	�%
�$ <�� ا	����ل أآ�( �-7(S1  @9ا��	ازن ا��	ا c>
+ )A5م +* أ�Dد�E	ا ��Aر . و ����ل ه��روآ
 ه$ �V�D إ��=

  ا	���ل �
م  ؟      
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ����
       :12ا�
      :Iالجزء 

  . د انحلاله في الماء محلولا أساسيا  غاز يعطي عنNH3) النشادر(   الأمونياك 
   ما هو الأساس حسب برونشتد ؟ – 1 
  . حمض الداخلتين في التفاعل / أساس :  أكتب معادلة انحلال هذا الغاز في الماء مبينا الثنائيتين – 2 
  σf = 10.9 mS .m-1 تساويCb = 10-2 mol .l-1 الناقلية النوعية لمحلول غاز نشادر تركيزه المولي – 3 

        الكيميائية المتواجدة عند حالة  بدلالة التراكيز المولية للأفرادأكتب عبارة الناقلية النوعية لمحلول الأمونياك  : 1 – 3    
  . النوعية المولية للشوارد  و الناقليات التوازن                

  تواجدة في محلول الأمونياك أحسب التركيز المولي النهائي للأفراد الكيميائية الم: 2 – 3   
  . لتفاعل تفكك غاز النشادر في الماء Kاكتب عبارة ثابت التوازن   : 3 – 3   
NH4   للثنائيةK A السابق و ثابت الحموضة Kأوجد العلاقة بين ثابت التوازن  : 4 – 3   

+
(aq) / NH3(g)    

   . pKaواستنتج قيمة الـ   أحسب ثابت  الحموضة             
  من محلول الأمونياك السابق بواسطة Vb = 20mL لحجم قدره  pH mètre مترية بواسطة جهازpH نحقق معايرة – 4 

H3O( محلول حمض كلور الماء         
+ + Cl- ( المولي  تركيزهCa = 2 . 10-2 mol / L  .   

  . أكتب المعادلة الكيميائية المنمذجة للتفاعل الحادث  : 1 – 4  
  ما هو الحجم اللازم إضافته من محلول حمض كلور الماء حتى يحدث التكافؤ ؟ :  2 – 4  
   .  9.2 المحلول يساوي pH من محلول حمض كلور الماء لمحلول الأمونياك نجد 5mLبين أنه عند إضافة  : 3 – 4  

λ (NH4   :يعطى            
+ )= 7.4 mS . m2. mol-1  ;  λ (OH-) = 19.2 mS .m2. mol-  

   : IIالجزء 
  :  و هي  C = 10-2 mol /L أربعة محاليل مائية لها نفس التركيز المولي 

         CH3COOHمحلول حمض الايثانويك  : S1المحلول 
   CH3NH2محلول غاز ميثان أمين   : S2المحلول 
          -K+ + OHمحلول ماءات البوتاسيوم  : S3المحلول 
H3Oت محلول حمض الآزو : S4المحلول 

+ + NO3
-                               

  :  كل محلول و نسجل النتائج في الجدول التالي pH  نقيس 
   أثناء تسجيلها في الجدول ،pH حدث خلط لقيم الـ – 1

  مع  التبرير  أنقل الجدول مع تصحيحه ،    
  .  اء  أكتب معادلتي تفاعل كل من حمض الايثانويك و غاز ميثان أمين مع الم– 2 
   ، ماذا تستنتج  S1 ; S4 في حالتي المحلولين τf أحسب النسبة النهائية لتقدم التفاعل – 3 
  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  S1  S2  S3  S4  المحلول 
  pH   12  3.4  10.6  2  قيمة الـ 
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 ����
      :13ا�
لحفظ ، ويكون الحليب غير صالح  شروط ا الذي تزداد كميته عندما لاتُحترم)حمض اللبن(يحتوي الحليب على حمض اللاكتيك 

Lmolفيه عن  للإستهلاك وإذا زاد تركيز حمض اللاكتيك /104,2 2−× .   

) الصيغة الكيميائية لحمض اللاكتيك هي  )COOHCHOHCH )ونرمزلها إختصار 3−− )HA. 
  .حقيق معايرة عينة من حليب قصد معرفة مدى صلاحيته أثناء حصة الأعمال المخبرية ، طلب الأستاذ من تلميذين ت

mLVA أخذ التلميذ الأول حجما  :التجربة الأولى    محلول (من الحليب وعايره بمحلول هيدروكسيد الصوديوم  =20

12تركيزه المولي) الصود .100,5 −−×= LmolCB  متتبعا تغيراتPHواسطة  المزيج بPHعلى متر ، فتحصل 

  المنحنى الممثل في الشكل
mLVAأخذ التلميذ الثاني حجما  : التجربة الثانية     من الحليب ومدده بالماء المقطر إلى أن أصبح حجمه=20

mL200ثم عايرالمحلول الناتج بمحلول الصود السابق  

  مناسبا ، فلاحظ  أن لون الكاشف ملا كاشفا ملونا مستع
mLVBحجم من الصود قدره   يتغير عند إضافة 9,12=.  

  . أكتب معادلة التفاعل المنمذج لعملية المعايرة - 1  
  . ضع رسما تخطيطيا للتجربة الأولى - 2  
    لميذ الماء في التجربة الثانية ؟ لماذا أضاف الت- 3  

  يؤثر ذلك على نقطة التكافؤ ؟هل      
  الحليب  عين التركيز المولي لحمض اللاكتيك في- 4  

   ماذا تستنتج عن مدى    المعاير في كل تجربة 
   للاستهلاك ؟ الحليب المعاير صلاحية    
  برأيك ، أي تجربة أكثر دقة ؟- 5  

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ����
  :    14ا�

mlVaنضع في كأس بيشر  ، لتعيين هذا التركيز Ca ، تركيزه المولي COOHCH3من محلول حمض الإيثانويك =20

 وممتر معايرة هذا الحجم من المحلول الحمضي  بواسطة محلول  هيدروكسيد الصودي pHنتابع عن طريق الـ 
)( )()( aqaq OHNa −+ lmolCb:تركيزه المولي  ، + /102 حجم محلول   بدلالة pH  ، فنحصل على منحنى  تغيرات=×−2

   .bVهيدروكسيد الصوديوم المضاف

   .OH− أكتب معادلة التفاعل المنمذج للتحول الكيميائي الحاصل بين الحمض  وشوارد الهيدروكسيد– 1
   عرف نقطة التكافؤ ، ثم حدد إحداثياتها من البيان – 2
  الابتدائي  لمحلول حمض الإيثانويك   أحسب التركيز المولي– 3
  :  للثنائيةPKa عين من البيان نقطة نصف التكافؤ واستنتج قيمة– 4

      )/( )(3)(3 aqaq COOCHCOOHCH − .  

 :التراكيز المولية للأفراد الكيميائية التالية  أوجد  – 5
 )(3 aqOH + ،  )(aqOH −   ،)(3 aqCOOCH −  ،    

)(3 aqCOOHCHقبل إضافة هيدروكسيد الصوديوم ،.  

    PKa ، وتأكد من قيمة Ka:  وأحسب ثابت الحموضة 
)10( و C°25المحاليل مأخوذة عند الدرجة    4 –المحسوبة في السؤال   14−=ke                                                             

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ����
 :     15ا�

  .من محلول الخل التجاري   g 100هي كتلة حمض الأيثانويك النقي الموجود ة  في : تعرف درجة حموضة الخل  
    C B= 0.10 moL / L من الخل ، بواسطة محلول هيدروكسيد الصوديوم تركيزه  مرات10 من محلول ممدد  mL 10نعاير 

  .  مرات 10تركيز الخل الممدد    C Aكن يل
     pH = f ( V B )أي     حجم الصودالمزيج بدلالة pH  م منحنى المعايرة قمنا برس

              d = 1.05:    كثافة الخل المدروس : المعطيات 
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      M (CH3COOH) = 60 g/ moL                                    
  pK A ( CH3COOH / CH3COO- ) = 4.8       

 ملية التمديد وكذلك المواد  اذكر الأدوات اللازمة لع- 1
   ضع رسما تخطيطيا يمثل عملية المعايرة ، - 2

  . مع كتابة  البيانات     
        . اكتب معادلة  تفاعل المعايرة - 3
 . احسب قيمة ثابت التوازن - 4 

       .  حدد احداثيي نقطة التكافؤ  موضحا ذلك على البيان  - 5
   C A احسب قيمة - 6
100 �
دة ا	��4 �9  اA5(  آ��&-7 g  ري
T�	^$ ا	ا ��  .           

ري -8T�	^$ ا	در�& ا )A5ا                . 
  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ����
   :    16ا�

 KDو
4�5COOHHC ا	=0 56(> �9 &_9
4 ا	��اد ا	7gا/�& و :
�a *A�  &a( أ<�4 ا	��ن �AD)�$ آ�
دة 5


D��V=�	 د

ت و آ��D�Z%�	 ��=آ� YE/
E^	 _�ا�ت، 
  .ا	��Oو<

ت�Z(�	ا :&�{D
T	& ا�	��	ا &��V	ا :molgCOOHHCM /122)( 56 =  

&Dرد
O	& ا�	��	ت ا
��d
molmSmolmS: ا	0
OHCOOHC

/.10.35***/.10.24,3 2323

356

−− == +− λλ  

I. ء
 :درا�& �%
�$ 4�5 ا	=0
وKD �- ا	�
 
�/
� U���� ����( )S �	��	ا �
�7ا ا	��4 ��آ�	 LmolC /10.5 3−= Y�T5 و mLV �L�M ��0 ا	��ازن . =200


Y���d ا	�T09 &���0ه
 �9025 ا	�ر�& � mS/10.03,2 2−=σ. 
1-
  .وKD و ا	�
ء أ�O| ��ول 	��Mم ا	�%
�$ ا	�7�0ج 	����ل ا	�
دث <�� 4�5 ا	=0


رة -2=� �Zأ� éqx &	U�> ازن��	�0 ا� $�
�M� σ،+OH3م ا	�%
λ،−−COOHC 52

λوV) .ء
��$ ا	��Oد ا	7ا�� 	���(  

molxéq <�� أن -  
410.06,1 −=.  

3- &=A� )A5أ $�
%��	 �/
�
ذا �d �V�D	Y �� 4�5 ا	=0
وKD؟ . ا	��Mم ا	0�  

):  <�� أن �=
رة آ�A ا	�%
�$ ��0 ا	��ازن ه�-4 )éq

éq
éqr xCVV

x
Q

−
=

.

2

,.  

5- &s���	ا ��>
+ G�0ا��aKـ	و اapK &�/
01�	 ( )−COOHCCOOHHC 5656 /.  

II.  KDو
 :�O� �9وب #
زي�)
�Dة 4�5 ا	=0
 
��T5 زي

رورة ��Oوب #d &M�E	 ��O�L1 و��د P	إ   

g15,0وب�O�	�9 ا KDو
  	��{آ� �� .  �� 4�5 ا	=0

 
�T5 
�amLVA& ه�7 ا	�)���& ���� 50= ��   

)ا	��Oوب <�ا�Z& ����ل ا	�Eد  )−+ HONa ,   

�LmolCBآ�
� ا	��	� � /10 2−= P�� 
0�E��9 ،  

 P0�0�	ا)( BVfpH =$>
M�	ا $VO	�9 ا rs��	ا . 
  . أآ�( �)
د	& ا	�%
�$ ا	�7�0ج 	����ل ا	�
دث-1

<c ا	��ازن -2+ )A5أ Kة�D

ذا �G�0�A؟.  	�%
�$ ا	�)�  

9~ +* �5د -3V�	ا &ZM� ف�� 
���
  . ا�5ا+�
  .ا	��Oوب.  	����ل 4�5 ا	=0
وAC�9 KD ا��G�0 ا	��آ�
 ا	��	�-4

 �9 ا	����a &M�E&؟-5�
ر إ	�O�	ا &��M	ه$ ا   
6- &�/
01�	 &=	
g	ا &%E	ه� ا 
� ( )−COOHCCOOHHC 5656 /   

      *T5 )V� �0� ل����	�9 اmLVB   .ل  ا	�Eد؟ ��$ �� ����=3

 VB (mL) 

 

pH 

V (mL) 
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 ����
   :    17ا�
- 1 ���

د 	�)�وى و���D �9 ��د �� ا	��اد ا	7gا/�& و<
�:� ���E ا	����ن و	DC Y0V)�=� 4�5 ا���Vر<�K أو ا	%���� 


س ���D Y{آ�A <{آ��TA ا	��اء ��c �{+�� ا	��ء A5.  
1 – ����
   :C  أآ��ة ا���

 
�T5 7:}�V=100mL��E� �� رس��ن و����	ره7اا�Z�  
   <�U	& ا	
�� ا	��1$ �9 ا	x $VOا	�%
�$ +* ���* ���gات ا	��Mم 

   .�x=� �� ���& ا	�%
�$ <�U	& / أ   
   .t = 100minأA5( ���& ا	�%
�$ ��0 ا	��_& /   ب 
  .اY���d )A5 ,��ف ز�� �BE ا	�%
�$ /  �ـ
  : درا&� �%$# ا�"�� ا�!�� � -2

 K�>ر�V4 ا����	 
��0� `�A=��	C6H8O6   
 
��	
>HA �D���	ا $�
  . �9 آ

  .�- ا	�
ء )  HA( أآ�( �)
د	& �%
�$ 4�5 ا���Vر<�K –أ 
01
/�& -ب�	 &s���	ا c>
+ �� �=� HA/A -   &	U�>X f ، C ل و����	ا 
  . V Y�T5 ��آ�

 أن -�ـ��� KA = 8.9 .10-5 `Z^� `ا� &=	
g	ا &%E	ـ ا	ا &	U�> PH *�� لe: ب و��
A5 ون�> PH      


	=& �9 ا	����ل �� أ�$ g	ا &%E	ه� ا
�PH = 3.    

 أA5( ا	A0=&  -د
[ ]
[ ]HA

A −


	A0=& 	����ل 4�5 ا���Vر<�K ذو ا	ـ > PH = 3 G�0�A� ذا
� .  

  : �.0�ل ���� ���5روآ��� ا�"�د��م و درا&� ا�
��12 +�� �.0�ل ���� �.�- ا,&��ر+�* -3
1 -D�� $�

 ��ا <�� ا	����ل ا	����  �%�ض أن ا	�%())HAم  و�Dد�E	ا ��A(. ����ل ه��روآNa+ + OH-(  

1.1 $�
  .اآ�( �)
د	& ا	�%

<c ا	���k  &s أآ�( �=
رة +
<c ا	��ازن 2.1+ &	U�> Y=أآ� *+   KA &�/
01�	 HA/A-   

وي pKA إذا ���c أن 3.1AD &�/

<c ا	��ازن  4	�01+ )A5ا K .  G�0�A� ذا
�.  

2 -��  ���

ء ا	�mL �ZM �9100,0 ���5&   و ��$ �Yd��A �9 ا	�
ء ا	��ZM و ��- ا	�d *Zc&��Tص ��9�	
> $�V� و        
     P�� $E�09 S ����ل       

���روآ��A ا	�Eد�Dم  ��آ�
�S �� ا	����ل VA= 10,0 mL��d *T5 7:}ر� 	 �/
   و �)
�Dه
 <����ل �
 CB = 2,00 × 10 -2 mol.L-1  

9~ �9
م 
V�	ا &ZM� �0� ف
�� *T5 VBE = 14,4 mL.   

ت 1.2�
�=	
> 
���� �=D�T�	آ�( ا��	ا Y�9 rs�� `Z^� *ار� .  
2.2 &5��M�	ث اe1	ا ��> �� )�

BF ا	���ن ا	�0V	ه� ا 
� .  
3.2 4�5 
  HA)( أي   C6H8O6ا���Vر<�K  أA5( ��آ�
4.2  . �9 K�>ر�Vآ��& 4�5 ا�� )A510,0أ mLل����	ا �� �D
   ا	�)
      �� &��V	ا G�0&  4�5  +* إ������	ا �%V�>ر�Vا��.  
.5.2 &��V	ا G�0ا��m ـ	
> mg ص�M	�9 ا K�>ر�V4 ا����	0- .  E�	رة ا
=� �A9« vitamine C 500» 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ����
    : 18ا�

 C°25 ، عند درجة الحرارة E 210 في الصناعة الغذائية كمادة حافظة رمزه C6H5COOH يستعمل حمض البنزويك - 
  . الفيزيائية صلبة حالته

І - نحضر محلولا مائيا مشبعا لحمض البنزويك وذلك بإذابة كتلة m 250 منه في ml 25عند   من الماء المقطر°C.   
  نظريا للحصول على لتر واحد من محلول (.حلول للحصول على هذا الم  التي يجب أن نستعملهاmحدد أدنى كتلة 

 ) . من حمض البنزويك الصلب g 2مشبع يستلزم إذابة 
ІІ - نأخذ حجما V1 = 20,0 mlمن المحلول المشبع ونعايره بواسطة محلول هيدروكسيد الصوديوم )Na++OH- ( تركيزه

   VBالمزيج بدلالة الحجم المضاف PH  تغيرات مثل من خلال القياسات المحصل عليها ن ، CB = 2,50.10-2 mol.l-1 المولي
  

  .الموالي في الصفحة المقابلة                  ثم نمثل البيان
 . أكتب معادلة تفاعل المعايرة - 1
 أنشئ جدول تقدم  تفاعل المعايرة ، - 2

 .حمض البنزويك   لمحلولCAثم استنتج التركيز المولي      

 الشكل 

  PH مجال التغير  الكاشف
 6,2 - 4,2 أحمر الميثيل

 4,6 - 3,0 أزرق البرومتيمول
 8,8 - 7,2 احمر الكريزول
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 ى المحلول المائي لحمض البنزويك ،  للحصولعلmأوجد الكتلة المستعملة  - 3
 ماذا تستنتج ؟   

  محلول حمض PHمن خلال البيان حدد  - 4
 . وبين أن تفاعله مع الماء غير تام البنزويك المعاير

ІІІ - نضيف الحجم VB = 6 ml من محلول  
  .الصوديوم    هيدروكسيد

  فاعل المعايرة  لتxأحسب قيمة  التقدم - 1
  .عند هذه الإضافة    
 . لهذا التفاعلxmaxحدد قيمة التقدم الأعظمي -  2

�$ ا	�)
�Dة  τاستنتج نسبة التقدم  - 3%�	  

     &9
s\�0 ه�7 ا� .  
   للثنائية المشاركةKحسب قيمة ثابت التوازنأ- 4

  في التفاعل
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 ����
  :  19ا�
g�E	ه�ا &��Aآ�>�V	ض ا
�5t	 &�
  .  CnH2n+1COOH& ا	)

 �� ه7ا ا	��4 ا	�M0 و���B ا	�m = 450 mg  Y 	��4 آ�<�آ ���A�D7( �9 ا	�
ء ا	��ZM آ��&  (SA)	����� ����ل 
 P�� ل�E��	 �ZM�	ء ا
  . �� ه7ا ا	����ل  V0 = 500 mlا	�

 
�T5 7:
�VA = 10 ml ل����	ا �� (SA)  &Zا��> ��D
���روآ�� ا	�Eد�Dم (SB) ����ل �
/�  و�)	   
 ( Na+

(aq) + OH- (aq) ) �	��	ا �
   .CB = 10 -2 mol/l ��آ�
 4�5 ~9
V�	ا P�� $E��_ *T5 &9
sس ��0 إ
  .   (SB) �� ا	����ل VB = 15 mlا�

1-  ���Aآ�>�V	4 ا���	 &�	
  :����D ا	g�E& ا\��

  .أآ�( �)
د	& �%
�$ ا	�)
�Dة /     أ 

   .CH3COOH ، +* <�� ان ا	g�E& ا\��
	�& 	Y ه�  (SA) 	�����لCAا	��آ�
 ا	��	� أA5( /    ب

01
/�&�D��� PKA1 ا	ـ -2�	 / CH3COO -)    (CH3COOH.   

 
�T5 7:}�V ل����	ا �� (SA)  ـ	ا L�M�و  PH�0�  250 C  �T09 PH = 3,3 .   


/� إ���
دا ��P ��ول ا	��Mم 	��Zر ا	����T& ، �=� �� ا	�/    أ�
�$ ا	��4 �- ا	�
ء <�U	�Mχf   &م ا	0%�	   

  
V    و PH أن c=+ا *+ ،  

 u�5f   ] CH3COOH  [ وf    ] CH3COO-  [ازن��	�0 ا� ���/
      ��آ�
ا 	����0 آ���
  .NH3 �- ا��
س CH3COOH درا�& �%
�$ ا	��4 -


 ���Dي ��P آ��& ا	�
دة ا\<��ا/�&(SA)�{:7 �� ا	����ل �T5 ni (CH3COOH) = n0 = 3 . 10 -4 mol   Y�	ا B���و 


ك ���Dي �� P�L% آ��& ا	�
دة ا\<��ا/�& ����Uل ا���� �� 
�T5ni (NH3) = n0 0  

   . .NH3 و CH3COOHاآ�( �)
د	& ا	�%
�$ ا	�
دث <��  / أ


<c ا	��ازن/ ب+ )A5اk  $�
  . ا	��Mو�& �- �)
د	& ا	�%


// �ـ��7ا ا	�%
�$ �P�� )�V ا	τ $VO � <�� ان �A=& ا	��Mم ا	0	 
k

k

+
=

1
τ  


ذا ��E^> G0�Aص ه7ا ا	�%
�$ ؟�    PKA2 ( NH4
+ / NH3 ) = 9,2  
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مع الباكالورياتجربتي تم نشر هذا الملف بواسطة قرص 

tajribatybac@gmail.com

facebook.com/tajribaty

jijel.tk/bac

http://www.jijel.tk/bac
mailto:tajribatybac@gmail.com?subject=tajribatybac2
http://www.facebook.com/tajribaty

